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˥˶ˢˤˢ м 
˻ˣ̋ˮ˩ ˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 

 
мΦмΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͙ ͤ͊ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ζˣ͔͡ˤ̏ˣ ˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤη ό͔͔͒͊͡ ς ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ύ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͚͒ͭ ό͔͔͒͊͡ ς 
͎͍͒ͦͦͦͪ· ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎύΦ  

˨͎͍ͦͦͦͪ· ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ 
͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͫ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ нΦ3 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙͔͔ͣͤͯͣ·͙ͣ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύͣ.͙  

мΦнΦ ͔͙́ͪͣͤ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻΥ  
͍͊͡Όͭ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ς ͍͊͡Όͭ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͙ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍ͤͦͫ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͍·ͨ͊ͭ͡·Τ 

͎ͦ͒ ό͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡Σ ͍͊ͪͭ͊͟͡Σ ͔ͣͫΎͼύ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ς ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
͍ͪ͊ͤ·͚ ͨͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͊ͤ͒͊ͪͤͦͣͯ͟͡ ͎ͦ͒ͯ ό͎͙ͨͦͯͦ͒͡ΌΣ 
͍͊ͪͭ͊ͯ͟͡Σ ͔ͣͫΎͼͯύΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͦ͒͊ 
(͎͙ͨͦͯͦ͒͡ΎΣ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡Σ ͔ͣͫΎͼ͊ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔͒ͤͣ 
͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͙ͫͯ͡Τ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ς ;͊ͫͭΈ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͦͭ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͙ ͙ͻ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙͚ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼ 
͍͔ͫͪͻ ͒ͦͻͦ͒͊Σ ͤ͊;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͤͦͪͣͦ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͨͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͔ͭ͡Τ 

͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ς ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ˿ͭ ͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͙ 
˿ͭ ͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ˿ͭ ͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
όͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύύ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍·ͨ͊ͭͯ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ όˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ΌύΣ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍ͤͦͫ͘Τ 

͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έ ς ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͊Ύ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͙͙͡ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͊ΎͫΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͫͦ ͚͙ͫͭͦͣ͟ 
͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͊Ύ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ 
ˮ͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͔ ͔͔ͫͭͨͤΈ ό͎ͪͯͨͨ͊ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 
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͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ό͔͔͒͊͡ ς ˸ ˾̏˴ύΤ 

͙͔͚ͣͤͤͦ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭ ς ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤͦͣ ͙͡ͼ͔Σ ͯͨ͊͡;͔ͤͤͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣ ͍͔ͤͦͫ͘Σ ͔ͫͯͣͣ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͔͎ͣͤͤͦͦ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍·ͨ͊ͭ͡·Τ 

͔͡;͔͙͔ͤ ς ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͎ͦ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͤ͊ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎ͦ ͙ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˿͙ͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ όͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-
͔ͯͪͦͪͭͤͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤΤ ͔͍ͪ͊͟ͼ͙ͤ͊ͼ͙ΎΤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͍ͪ͊;͔͋ͤ·͔ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͨͭ͊ͣ͟ ͙ ͭΦͨΦύ ͍ ͙ͫͪͦ͟ ͔͡;͔͙ͤΎ 
͔ͤ ͍ͻͦ͒ΎͭΤ  

˸˴ -x10 ς ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΣ ̆ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊Τ 

ͤͦͪͣ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ς ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͻͦ͒͊ ͦͭ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͙ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͙ͨͪ 
ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ  

͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ς ;͊ͫͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ˿ͭ ͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ 

͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ς ͍͔͔ͤ͊ͨͤͦ͘Σ ͔͔͍͙͔͔ͤͨͪ͒͒ͤͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ 
͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͔ ͫ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙ͦ͡ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ 
όˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύύ ͙ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͔͔ͫΎ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͣΤ  

͔͙ͨͪͦ͒ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ς ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ς ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͚ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍ͤͦͫ͘ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ς ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ ͯͨ͊ͭ͡· 
ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͙ͨͪ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͍ 
ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͪ͊ͤ ͔ͣͫΎͼͯΣ ͍͊ͪͭ͊ͯ͟͡Σ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡ΌΣ ͎ͦ͒ͯΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͪͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤ ͼ͔͡·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͣͫΎͼ͊ͻ ͫ ͒͊ͭ·Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͊͘ ͚͒͊ͭͦ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ 
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͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤͦͫͭ ͯͨ͊ͭ͡· ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍ͤͦͫ͊͘Σ ͍ͪ͊ͤ· ͨͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͙ͨͪ ͔͔͔͗ͣͫΎ;͚ͤͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ς ͔ͣͫΎͼͯ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ ͙ͨͪ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ς ͍͊ͪͭ͊ͯ͟͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ ͙ͨͪ 
͔ͯͨ͊ͭ͡ ͪ͊͘ ͍ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ς ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ό ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ ͙ͨͪ ͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ς 
͎ͦ͒ͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ˨͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ 
ͫ ͚͒͊ͭͦ ͤ͊;͊͊͡ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ˴͊͗͒·͚ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͒͊ͭ· ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ˨͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͣ͟ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΤ 

͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ς ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͙ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͔͔ͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͔͚͒ͤ;  

ͪ͊ͫͻͦ͒· ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ς ͪ͊ͫͻͦ͒· ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 
ͫͯͣͣͯΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͯΌ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ 

͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ό͙͙ͣͭ͊͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭύ ς 
͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ό͙͙ͣͭ͊͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭύ ͍ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͙ͣ ͍͙ͤͦͫ͊ͣ͘ ͍ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ˿ͭ ͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Τ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͤ͊ ͙͔ͣͤͤͦͣ ͙͡ͼ͔͍ͦͣ ͫ;͔͔ͭ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊, ς ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͍ͤͦͫ͘· ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό 
ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η ͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ 
ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈΣ 
ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ мм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͍ͭͪ͊ͣ͊ ς ͍͔͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ό͙ύ 
͙͙͡ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͨͦ͒ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͣ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͚Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙. 

˴ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣΣ ͍͔ͨͦ͟͡΄͙ͣ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͭͪ͊ͣ·Σ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ 9 ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͤͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ;  

«ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͊ͤͯ͟͟͡·» ς ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ό 
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ͦͭͫͪͦ;͙͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

 

˥˶ˢˤˢ н 
˿̂ˣ̌˩˴́̍ ˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹ˮ̒ 

 
нΦмΦ ˿ͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟Σ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΈΣ 

˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έ.  
2.2. ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ς ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ 

ζˣ͔͡ˤ̏ˣ ˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤη ς ͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͒͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͤ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ.  

2.3Φ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͙ͦ͊ͭ͡ ς ͔͔͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͊͘͟͡Ό;͙͍΄͙͔ 
ͫͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ.  

2.4Φ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ς ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΦ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·͙ͣ 
͙͡ͼ͙͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ 
͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼ͊ ͔͋͘ 
͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔Σ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͙͙͡ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ͍ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ м ͎ͦ͒͊ ͒ͦ му ͔ͭ͡ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ 
ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͙ͣ но-͔͔͎ͭͤͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͤ͊ ͒͊ͭͯ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ  

˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ  ͙͙͡ͼ͊ͣ  ͙ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͍͙͙ͤ͊͒͊ͣ͡Τ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͤ͊ ͯ;͔͔ͭ ͍ ͙ͨͫͻ͔͍͎͙ͦͤͪͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪΤ ˤˮ̉-͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͋ͦ͡Έͤ·͙ͣ ˿˽ˮ˨ͦͣ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ 
͙͡ͼͦͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎύΦ ˩͙ͫ͡ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͋·͙͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ό ͒ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͫͭ͊ͭΈ͙ мул ˥͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ.  

2.5Φ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έ ς ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ, ͍ͯͨͪ͊ͦͣͦ;͔͔ͤͤͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͫ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ 
͍͔ͤ͊͊ͤͤͦ͘ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͍ͤ͊͊ͤͦ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
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ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ ͎͔͒ͪͯͦ ͙͡ͼͦΦ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫͣͪͭ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ˤ·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡ 

͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͙͡ͼͦΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͫͣͪͭ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Φ 

ˤ·͎͙͔͔͔͚ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˤ·͎͙͔͔͔͚ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ ͤ͊ 
ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͫͣͪͭ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ 
͎ͦ͒ͤͦͦΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘ύ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύͣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 
͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͡ΎͣΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ 
ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙͒ͦ͡ ˤ·͎͙͔͔͔͚ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Σ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ό͍͍ͦͪ͊ͭ͘ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͒ͦ͡Ύ͙ͣΦ  

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
ͫͯ͡;͊Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ΎΣ ͍͎ͤ͊͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͎͙͒ͪͯͣ 
͙͡ͼͦͣΣ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͍͔͙͍ͯ͒ͦͣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Φ  

˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ 
͔ͤ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ Ήͭͦͣͯ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ˤ·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡Φ ˭͔͊ͣͤ͊ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ 
͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͙͘ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ 
͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ  

2.6Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎ͤͦͦ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͫͯ͡;͙͊Σ 
͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͙ ͊͘ ͔͔ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ  

 

˥˶ˢˤˢ о 
˻ˣ̌˩˴́ ˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹ˮ̒ 

 
оΦмΦ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ς ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ 
ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ύΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ 
͙͡ͼͦͣ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ͍ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙͎ͤͦͦ 
͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΦ  

 
 
 
 
 



 

7 

 

˥˶ˢˤˢ п 
˿́˾ˢ̆˻ˤ˻˯ ˿˶̂̉ˢ˯ 

 
пΦмΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯ͡;͚͊ ς ͔͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͯ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͯΌ ͍·ͨ͊ͭͯ͡ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ΌΦ  

пΦнΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͙ͣ ͫͯ͡;͊Ύ͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͫͦ͋·͙ͭΎΥ  

пΦнΦмΦ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͔͔͒͊͡ ς ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ηύΤ  

пΦнΦнΦ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͍͔ͪ͒͊ ͙͙͗ͤ͘ ό͔ͫͣͪͭΈύ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͔͔͒͊͡ ς ζ͔ͫͣͪͭΈηύΦ  

пΦоΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͙ͣ ͫͯ͡;͊Ύ͙ͣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΥ  

пΦоΦмΦ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͔͔͒͊͡ ς ζ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ΈηύΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ 
͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ ό͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍ͭͪ͊ͣ͊ύΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͔ ͫ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ  

пΦоΦнΦ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͍͔ͪ͒͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ 
͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͔ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ 
ͫͯ͡;͊Ύ ͙ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͔͔ͫΎ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͣΣ ͍͔ͨͦ͟͡΄͙͙ͣ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭͦ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ό͔͔͒͊͡ ς ζ͍͔ͪ͒ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌηύΦ ˮͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅͙͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍ͭͪ͊ͣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ 9 ͟  ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ  

пΦпΦ ˿ͦ͋·͙ͭΎΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ пΦнΦн ͨͯͤͭ͊͟ пΦн ͙ ͔ͨͯͤͭ͟ 
пΦо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͙ͣ ͫͯ͡;͊Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ 
͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΥ  

пΦпΦмΦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͡Ό͋·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͋ͦ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔͋͘ ͍ͨͪ͊͊ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ 
͙ͭͦͫ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨΈΎ͔͙ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͡ͼͯΣ ͔ͤ ͙͔͍ͣ΄͔ͣͯ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͎͊ͦͦ͟͡͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͙ͭͦͫ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨΈΎ͔͙ͤͤΎΤ  

пΦпΦнΦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͨͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ 
͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͙͡ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ 
͍͔ͪ͒͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍͔ͨͪ͒΄͔͎ͦ ͟ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Σ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͎͊ͦͦ͟͡͡Έ͎ͤͦͦΣ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͙ͭͦͫ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨΈΎ͔͙ͤͤΎΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͙͡ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊ 
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͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼΣ ͙͙͡ 
͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ό͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·ͻύ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͦͭ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Τ  

пΦпΦоΦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ 
͙͡ͼͦͣΣ ͙͎͒ͦͫͭ΄͙ͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ мп ͔ͭ͡ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͡Ό͋·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͪ͊ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͯ;͙͊ͫͭΎ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͙͎͒ͦͫͭ΄͔͎ͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ мп ͔ͭ͡ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͍ ͔͚ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

˹͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣΥ  
͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 

͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ ͙ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒ͦ 
͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͙ͫͯ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ уΦпΦн ͙ 8.4.3 ͨͯͤͭ͊͟ уΦп 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͍͔͙ͯ͒ͦͣ͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͻ ͙ ͙ͻ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͻΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Σ ͙ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ 
͍ͭͪ͊ͣ͊ͻ ͙ ͙ͻ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͙ͨͪͤΎ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͙ͪͫ͟ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤΤ  

͔ͫͣͪͭΈ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͙͍ͤ͊ͫͭͯͨ΄͊Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͎ͦ͒͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ 
͙ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒ͦ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͙ͫͯ͡Φ  

˹͔ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘ ͫΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ ό͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͊Ύ ͯ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͫͯ͡;͊ΎύΣ ͔ͤ ͔͍͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊΄͊Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙͙͡ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͊͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊ ό͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͊Ύ ͯ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͫͯ͡;͊ΎύΣ ͔ͤ 
͔͍͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊΄͊Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͔͡;͔͙ͤΎ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ п ͔͚͒ͤΦ  

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͙ͣ ͫͯ͡;͊Ύ͙ͣ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ 
͒͊ͤͤ·͔ ͺ͊ͭ͟· ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΦ  

пΦрΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯ͡;͚͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Υ  

пΦрΦмΦ ͯͣ·ͫ͊͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΎΣ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊Ύ ͔͙ͫͣͪͭ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ 
͙͡ͼ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͔ͫͣͪͭΈ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͙ ͟ Ήͭͦͣͯ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 2 ͡ ͔ͭΤ  

пΦрΦнΦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͍ͪ͘·͍͊Σ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙͍͎ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͦ͟ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΣ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͚ͦͤ·Σ ͔͙ͫ͡ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 
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͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙͔ͤͦΦ  
пΦсΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͙͘ 

͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ пΦн ͙ пΦо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ˤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ 
͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͦ͋͊ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύ όͨͯͤͭ͟ пΦн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ύΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͫͦ;͔͙͚ͭ͊ͤ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ 
˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ м ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ  

пΦтΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫͦ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ н ͟ 
ͤ͊ ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭ͊ͣ͟  ͙7.1 ͙  тΦмт ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ  

 

˥˶ˢˤˢ р 
˿́˾ˢ̆˻ˤˢ̒ ˿̂˸˸ˢ 

 
рΦмΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ς ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

͔͔͒ͤ͗ͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 
͍·ͨ͊ͭͯ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΦ  

ˤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙͙ͣͭ͡· ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ 
ͫͯ͡;͔͍͊Φ ˿ͯͣͣ͊ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ͊ 
͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ·Φ  

рΦнΦ ˾͔͊ͣͪ͘· ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ͙ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͙ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͙ͨͪ 
͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ  

рΦоΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͙ ͙͙ͣͭ͡· ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔͙͋ͦͪͯͫͫ͟͡ͻ ͪͯ͋͡Ύͻ ͙͙͡ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭ ό͍͊͡Ό͔ͭ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ·ύΦ ˽ͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͙ 
͙͙ͣͭ͡· ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ 
ͫͯ͡;͊Ύͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͍͊͡Ό͔ͭΦ  

рΦпΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 
ͫͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͊Ύͣ ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͫͪͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ  

рΦпΦмΦ ͙͙ͣͭ͡· ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͊Ύͣ 
ζ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έη ͙ ζ͍͔ͪ͒ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌη ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ 
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͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ζ͍͔ͪ͒ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌη ͫ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ 
͙ ͦͫͦ͋ͦ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ 9 ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͭ͊͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό 
ζ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έη ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΤ  

рΦпΦнΦ ͙͙ͣͭ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͔ͫͣͪͭΈηΣ ͔͙ͫ͡ 
͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯ͡;͚͊ 
ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ηΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ζ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έη ͙͙͡ ζ͍͔ͪ͒ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌη ͫ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͣ 
ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ ͦͫͦ͋ͦ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ 9 ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Τ  

рΦпΦоΦ ͙͙ͣͭ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͊ΎͣΣ 
͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ζ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έη ͙͙͡ ζ͍͔ͪ͒ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΌη ͫ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͙ ͦͫͦ͋ͦ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ 9 ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Τ  

рΦпΦпΦ ͙͙ͣͭ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙ͤ·ͻ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Τ  

рΦпΦрΦ ͙ͨͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͙͙ͣͭ͊͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ 
ͫͯ͡;͊Ό ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙ͣͭ͊͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͙ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ  

˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͣͭͦͣ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·  ͣ ͫͯ͡;͊Ύ  ͣ
ζ͔ͫͣͪͭΈηΣ ζ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έη ͙͙͡ ζ͍͔ͪ͒ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌηΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͤ͊ 
͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͫͪͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ, ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͫͭͦͪͦͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͍ͪ͊ͤ·ͣ ͤͯ͡ΌΣ ͭͦ ͙͙ͣͭ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͫͪͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͍ͪ͊ͤ·ͣ ͤͯ͡Ό, ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ  

˾͔͊ͣͪ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍ͤͦͫ͊͘ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙͔ͦ͗ͤͤͦͣ͘͡ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ н ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡;  

5.4.6.  ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦм5 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ·Φ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ 
ͫͯͣͣ· ό͙͙͍ͣͭͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭύ ͙͙͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
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ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺͦͪͣͯ͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍  ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡.  

 

˥˶ˢˤˢ с 
˿́˾ˢ̆˻ˤ˻˯ ˤ˭˹˻˿ 

 
сΦмΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍ͤͦͫ͘ ς ͫͯͣͣ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͊Ύ 

͔ͯͨ͊ͭ͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͊͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͙ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ  

˾͔͊ͣͪ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͙ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ  

сΦнΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍ͤͦͫ͊͘ ͫ ͔͙͙͒ͤͼ· ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ·Φ  

˿ͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ό˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ пς7 ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύ ͔ͨͯͭͣ 
͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͙ͨͪ ͔ͤͼ͔ͦͣ͡ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙ ό͙͙͡ύ 
͔ͤͼ͔ͦͣ͡ ͔ͫͪͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͯͣͤͦ͗ͤΎ ͤ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
(˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 8  ͤ͊ͫͭͦ͟Ύ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͤ͊ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟;ͤ·͔ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͊ͭͦͣ͟ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Φ ˹͔ͼ͔͡·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔ͤͼ͔͡·͚ ͫͪͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͎ͦ͒͊ͻ ͙ ͔ͣͫΎͼ͊ͻΦ  

˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ 
3 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ  

сΦоΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍ͤͦͫ͘ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ 
͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͙͡ ͍ ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟ ό͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦΣ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ͪ͊͘ ͍ 
͎ͨͦͦ͒͊͡ ͙͙͡ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦύΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

˩͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤ·͚ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍ͤͦͫ͘ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍ͤͦͫ͊͘ ͯͨ͊͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͍ ͫͪͦ͟Σ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ 
͔͚͒ͤΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔͒ͤͣ  ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Σ ͯͨ͊͡;͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͍ 
ͪ͊ͫͫͪͦ;ͯ͟, ͍ ͙ͤͦͫͭͫΎ: 

͙ͨͪ ͔͔͔͗ͣͫΎ;͚ͤͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ς ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͣͫΎͼ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͒ͤΎ ͦͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Τ 

͙ͨͪ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ς ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͊ͪͭ͊͟͡ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͒ͤΎ ͦͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Τ 
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͙ͨͪ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͪ͊͘ ͍ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ς ͊͘ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͒ͤΎ ͦͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Τ 

͙ͨͪ ͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ς ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎ͦ͒ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͒ͤΎ ͦͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͦͨ͊͡;͔ͤͤ·ͣΦ 
˽͔͙ͪͦ͒ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͤͦͨ͊͡;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͯͨ͊ͭ͡· 
ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͍ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͫ ͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

˻;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ όͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͔ ;͙͊ͫͭύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ 
ό͎ͣͦͯͭύ ͋·ͭΈ ͯͨ͊͡;͔ͤ͊ όͯͨ͊͡;͔ͤ·ύ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦΦ ̂ͨ͊ͭ͊͡ ͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ;͙͊ͫͭ 
ό͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ;͔͚͊ͫͭύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͙ͫͪͦ͟ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡· ͔ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ  

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫͦ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͯͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍ͤͦͫ͊͘ ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͫͪͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍ͤͦͫ͊͘ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͙͔ͦ͗ͤͤͦͣ͘͡ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ н ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ  

сΦпΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍ͤͦͫ͘ ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͋ͦͪͯͫͫ͟͡ͻ ͪͯ͋͡Ύͻ ͨͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ 
ͯͪͫͯ͟ ͔͎͋ͦͪͯͫͫͦͦ͟͡ ͪͯ͋͡Ύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͊͡Ό͔ͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ·Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͋͊ͤͦͣ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͤ͊ ͔͒ͤΈ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ό͍͔͔͙ͤͫͤΎύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ό͔͎ͦ ;͙͊ͫͭύΦ  

ˤ͊͡Όͭ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ  

сΦрΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍ͤͦͫ͘ ό͔͎ͦ ;͊ͫͭΈύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͣΥ 
сΦрΦмΦ ͙ͨͪ ͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻΥ 
͙ͨͪ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ς ͍ ͔͒ͤΈ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ 

͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͤ·͚ ͫ;͔ͭ  ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ό͔͎ͦ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎύΤ 

͙ͨͪ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͙ͤ͊͡;ͤ·͙ͣ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͋͊ͤ͟ ͙͙͡ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ˾̂˽ ζˣ͔ͨͦ͡;ͭ͊η ς ͍ ͔͒ͤΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 
ό͍͚͊ͫͫͦͦ͟ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔ͨͪͣͯ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡ ͋͊ͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ˾̂˽ ζˣ͔ͨͦ͡;ͭ͊ηΤ 

͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ς ͍ ͔͒ͤΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ 
͔͔͔͒ͪ͗͊ͭͣ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͙͋ͦ͡ ͔͔ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ̅͊ͭ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͋͊ͤͦͣ͟ ͤ͊ 
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͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͔ͦͪ͒ͪ͊Σ ͊ͪͭ͟-;͔͊͟ ͙͙͡ 
͙ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΤ 

͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͍͔͔͙͙ͤͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͒ͤΎ ͯͨ͊ͭ͡· ͙ͨͪ ͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͔͒ͤͣ ͯͨ͊ͭ͡· 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ό͔͎ͦ ;͙͊ͫͭύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͒ͤΈ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫ;͔ͭ ˿ͭ ͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ό͔͎ͦ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύύ; 

сΦрΦнΦ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ς ͍ ͔͒ͤΈ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍ͤͦͫ͊͘ ό͔͎ͦ ;͙͊ͫͭύ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͙͋ͦ͡ ͔͎ͦ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ 
͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͨͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͙ͣ 
͙͊ͭ͊ͣ͟ ͺͦͪͣ·Φ 

сΦсΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͯͨ͊ͭ͡· ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫͪͦ͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͨͦ͊ͫͭΈ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͒ͤͣ ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Σ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ  

сΦтΦ ˽͙ͪ ͔͔ͤͯͨ͊ͭ͡ ͨͪͦͫͪͦ;͔͚ͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
30-͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͯͨ͊ͭ͡·, ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ 
͍͍͔ͨͪ͊Υ 

сΦтΦмΦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ό͙͙ͣͭ͊͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͙ 
͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ. 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͪ͒ͯͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ό͙͙ͣͭ͊͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭύ 
͙ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͫͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ 
ͯͨ͊ͭͯ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ; 

сΦтΦнΦ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫ лл ;͍͊ͫͦ лл ͙ͣͤͯͭ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͦͨ͊͡;͔ͤͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ό ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ол-͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ 
ͨͪͦͫͪͦ;͔͚ͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘.  

6.8. ˽ ͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͫͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ 
ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤͦ 
͊͘;͔ͭͦͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͨͦ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͙ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ мм 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͣͤͤͦͣ ͙͡ͼ͔͍ͦͣ ͫ;͔͔ͭ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Φ 
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6.9Φ ˩͙ͫ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯ͡;͚͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͒ͦ ͯͨ͊ͭ͡· ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Σ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͦΣ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͘;͔ͫͭΈ ͫͯͣͣͯ ͨͪͦͫͪͦ;͔͚ͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ 
ό͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯͣͣͯ ͨͪͦͫͪͦ;͔͚ͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͙͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ 
͍·ͨ͊ͭ͡·ύΦ 

6.10Φ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 
ζͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͊ͤͯ͟͟͡·η ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍ͤͦͫ͘ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
ͦ͋Ά͔͔ͣΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͔ͭ͡Φ  

ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͊ͤͯ͟͟͡·η ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔ͣͯ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м 
͎ͦ͒͊, ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ  

ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͊ͤͯ͟͟͡·η ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͦͭ н ͒ͦ мн 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͒ͤͣ  ͫͪͦ͊͟ ͯͨ͊ͭ͡· 
ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͤͦͦ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ͒͊ͭ· ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ «ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͙͊ͤͯ͟͟͡» ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
с ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ 

˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ζͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͊ͤͯ͟͟͡η ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ 
ͯͨ͊ͭ͡· ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό 
ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η ͙ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍ͤͦͫ͘ 
͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ζͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͊ͤͯ͟͟͡η ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͊ΎͣΦ 
˶͙͙ͣͭ· ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͊Ύͣ ͙ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͨͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎΦ  

˿ͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍ͤͦͫ͘ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ζͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͊ͤͯ͟͟͡η ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͯͨ͊͡;͔ͤ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͔ͨ͊ͭ͗ͦͣ͡ ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͊͘;͔ͭ ͊ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͨͦ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͙ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͣͤͤͦͣ ͙͡ͼ͔͍ͦͣ ͫ;͔ͭ ͔ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ 
͙͡ͼ͊Φ  

˾͔͊ͣͪ͘· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͙ ͔͎ͦ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ 
͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͍͔͙ͤͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͯͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ 
͍͍ͤͦͫͦ͘ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ζͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͊ͤͯ͟͟͡η ͙͋ͦ͡ ͔ͤͯͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ 
͍͍ͤͦͫͦ͘ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣΣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͊ͫͭΈΌ ͔͍͚ͨͪͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦфΦс ͨͯͤͭ͊͟ тΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
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˽͍͙ͪ͊͡Φ 
˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ «ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͊ͤͯ͟͟͡» ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ 

ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ  
 

˥˶ˢˤˢ т 
˭ˢ˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˨˻˥˻ˤ˻˾ˢ ˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹ˮ̒Φ ˿˾˻˴ ˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹ˮ̒ ˮ ˿˾˻˴ 
˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˨˻˥˻ˤ˻˾ˢ ˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹ˮ̒Φ ˽˾˩˴˾ˢ̋˩˹ˮ˩ ˨˻˥˻ˤ˻˾ˢ 

˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹ˮ̒ 
 
тΦмΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ό͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύΣ ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͙ͣ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ· ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͪͯ;ͤͦ ͙͋ͦ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙ͤ·ͻ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ όͺ͙͙͊ͫͣ͟͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͪͯ;͚ͤͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͊ͤ͊ͦ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͪͯ;͚ͤͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯύ ͙ ͔ͤ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͫͭͦͪͦͤΦ  

˨͎͍ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͨͦ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͫͭͦͪͦͤ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ 
͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟Φ 

˨͎͍ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ 
͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 
͍͙̂ͫͦ͡ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͊͡ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͭͫͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ  ͙
͒͡Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Σ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ όˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ΎύΦ 

тΦнΦ ˽͙ͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ 
ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ 
͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͦͭ ͔͎ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ όͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͙ͪͫ͊͟ύ, 
͔ͨͯͭͣ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ 
͙͡ͼͦͣύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͊ͤͭ͟ ό͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͚ͤͦ 
˿ͭ ͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟Φ 

тΦоΦ ˽͙ͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ 
͙ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͔ͪͦͣ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ 
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͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͊͡Ό͔ͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͔͒͊ͭ ͤ͊;͊͊͡ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ 
͔ͤͦͪͣ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊Φ  

˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͦ 
͒ͤΎ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͙ͫͯ͡ ͒ͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͍͙ͫͦͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
ͦ͋Ά͔͔ͣΦ ˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ 1 
͎ͦ͒͊Φ  

˿ͪͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͫͭͦͪͦͤΣ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦͭ 1 ͒ ͦ 23 ͡ ͔ͭΦ  

˹͊;͊ͦ͡ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ  

7.4. ˨ ͎͍ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ 
;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͚ͫ͊ͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΥ  

˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Τ  
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 

˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͙ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͍ͨͪ͊ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͔͎͙͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͙ͻͫΎ ͟ ͔͚ͤ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͡ ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ 
͙͡ͼΣ ˤ·͎͙͔͔͔͚ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ύΣ ͙ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͋͘ ͙͡;͎ͤͦͦ 
͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͡ͼΤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͔͎͙͊͊͘͡͡ͼ͙͙ 
͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ 
͙ͦͪͯ͗Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎΣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͙ͻͫΎ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Σ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͡ ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼΣ 
ˤ·͎͙͔͔͔͚ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ύΣ ͙ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Φ  

˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͙ͻͫΎ ͟ 
͔ͤͣͯ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͡ ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ˤ·͎͙͔͔͔͚ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ύΣ ͙ͻ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͋͘ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͡ͼ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύͻ ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼ͊ͻΣ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ΎͻύΣ ͙ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ΎͻΥ 

ͯ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͡ ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ˤ·͎͙͔͔͔͚ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ύΣ ͙ͻ 
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͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͨͪ ͙͡;ͤͦͣ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͯ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Τ 
͍ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͔͊ͭ͟ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͟͡Ό;͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΣ ͙͎͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͣ͟͟͡ 
͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͟͡Ό;͙͊ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 

ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͨͦͪͯ;͙͡ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͡ ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼΣ 
ˤ·͎͙͔͔͔͚ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ύΣ ͙ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙ͻ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͡;ͤͦͣ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΤ 

͍ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͡ 
ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ˤ·͎͙͔͔͔͚ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ύΣ ͙ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͨͪ 
͙͡;ͤͦͣ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭΦ 

˽͙ͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͫͦ͋͡Ό͔͚͒ͤͤͦΣ 
͔͙ͫ͡ ͙ͨͫΈ͔͔ͣͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˿ͭ ͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύΣ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͔ͨͯͭͣ ͯͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ό͔͎ͦ ;͙͊ͫͭύ ͍ 
ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ 

тΦрΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͫͯ͡Υ 
͙ͨͪ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ό͔͎ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ;͙͊ͫͭύ ͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·ͣ 

͔ͨͯͭͣ ς ͫ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ лл ;͍͊ͫͦ 
лл ͙ͣͤͯͭ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ό͔͎ͦ 
͔͍͚ͨͪͦ ;͙͊ͫͭύ ͤ͊ ͫ;͔ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ς 
Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Τ 

͙ͨͪ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ό͔͎ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ;͙͊ͫͭύ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ 
ς ͫ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ лл ;͍͊ͫͦ лл 
͙ͣͤͯͭ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ό͔͎ͦ 
͔͍͚ͨͪͦ ;͙͊ͫͭύ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡Φ 

˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤΣ ͍͔͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͫͯ͡;͙͊Σ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͔ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͙ͫͯ͡Φ 

˨͡Ύ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
ͤ͊ ͫͪͦ͟ р ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͯͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͨͦ ͔ͤͣͯΦ 
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˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͦͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

˨͎͍ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭ·ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΣ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͦ ͔͎ͦ 
͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ό͔͙͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤύΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ό͔͔͍ͨͪͦ͒͊ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Φ 

˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ό ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍ͤͦͫ͘ ͍ ͔ͫͯͣͣΣ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͨͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ό͔͔͍ͨͪͦ͒͊ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Σ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ό ͔ͨͯͭͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͨͦ ͨͦ;͔ͭΦ 

тΦсΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͯ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙ ͡Ό͋·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͎ͦ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͡·͙ͣ 
;͊ͫͭΎ͙ͣΦ  

тΦтΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͯͭͪ͊ͭ· ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ό ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͎ͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙ͦͨ͟Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͯͭͪ͊;͔ͤͤ·͚ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͙ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͔ͤͣͯ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎΦ 

˽͙ͪ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔ͯͭͪ͊ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎ͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͭͦͪͦ ͚ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ˿ͭ ͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͭ ˿ͭ ͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤͯΌ ͫͯͣͣͯ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ лΣм ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·. 

тΦуΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͒ͦͣ ͔͔͔ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͙͙͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͔͔͙͒ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ό͔͙ͫ͡ ͫͯ͒ͦͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Σ 
;ͭͦ ͦͤ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣ ͙ͣ ͔ͫ͒͊ͣ͟͡ύΥ  

тΦуΦмΦ ͍͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͙͙͡ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ фΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ  

тΦуΦнΦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦ ͙͙͡ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͍͘Ύͦ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ  

тΦфΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ  
тΦфΦмΦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ  
тΦфΦнΦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ 

ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΤ  
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тΦфΦоΦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͙ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Σ ͦͺ͔͎ͦͪͣͤͤͦ͡ ͍ͦ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΤ  

тΦфΦпΦ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͒ͦͣ ͔͔͔ͤ͒ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͙͙͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͔͔͙͒ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦуΦм ͨͯͤͭ͊͟ тΦу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Τ  

тΦфΦрΦ ͦͭ͊͊͘͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ 
͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
ͫͯ͡;͊ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
ͫͯ͡;͊Ύ ͔ͤ ͦͭͨ͊͊͡ ͨͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͙ͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯ͡;͚͊Τ  

тΦфΦсΦ ͔ͤͯͨ͊ͭ͡· ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ 
͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫͪͦ͟ ͙ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͯͨ͊ͭ͡· ͨͪͦͫͪͦ;͔͚ͤͤͦ ;͙͊ͫͭ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ сΦтΦн ͨͯͤͭ͊͟ сΦт 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙͋ͦ͡ ͔͍͍͔͙ͤͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͯͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͨͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ζͺ͙ ͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͊ͤͯ͟͟͡ηΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ 
ͫͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͦͨ͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊;  

тΦфΦтΦ ͔͙ͫ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͦͭͨ͊͊͡ ͙ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͟͡Έ ͨͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͙ͤ·ͣΣ ;͔ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ 
ͫͯ͡;͚͊Τ 

тΦфΦуΦ ͦͭ͊͊͘͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ; 
тΦфΦфΦ ͦͭ͊͊͘͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 

͍·͔͒͊͘ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͡· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ό͍͔͔͎ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ύΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͫͦ ͒ͤΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ 
уΦпΦф ͨͯͤͭ͊͟ уΦп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͨͪ ͍·͔͔͒͘ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒͡· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Φ  

тΦмлΦ ˽͙ͪ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Υ  

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣͯ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦфΦо ͨͯͤͭ͊͟ тΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡, ͫͯͣͣ͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͫͭͦͪͦͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
ͫͯͣͣ· ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ 
ͫͯ͡;͊Ό ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η ͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͒ͦͻͦ͒͊Σ 
ͤ͊;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͤͦͪͣͦ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͒ͦͻͦ͒͊Σ ͤ͊;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͒͊ͭͯΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͫͭͦͪͦͤΤ  

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ 
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͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣͯ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦфΦп ͨͯͤͭ͊͟ тΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊ͣ͟͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͍ͤͦͫ͘·Σ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η, 
͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͒ͦͻͦ͒, ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͤͦͪͣͦ 
͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͔͙ͫͣͪͭ, ͙ ͔ͤ ͍·ͨ͊͡;͔ͤͤ·͚ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͒ͦͻͦ͒, ͤ ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ;  

͙ͨͪ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦфΦт ͨͯͤͭ͊͟ тΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯ͡;͚͊ ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ηΣ ͍͔ͤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͫͣͪͭ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ό ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͫͣͪͭ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͊ ͙ͨͪ 
͔͎ͦ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ς ͤ ͔͙͊ͫ͒ͤ͊ͣ͟͡ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ 
ͫͯͣͣ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ 
ͫͯ͡;͊Ό ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η ͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͒ͦͻͦ͒Σ 
ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͤͦͪͣͦ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͒ͦͻͦ͒Σ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ тΦфΦр, 7.9.6  ͙7.9.8 ͨ ͯͤͭ͊͟ тΦф 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ό ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ 
͍ͤͦͫ͘·Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η, ͘ ͊ ͍·;͔ͭͦͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Τ 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦ͟  ͣ 7.9.9 ͨͯͤͭ͊͟ тΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Σ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ό ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͍ͤͦͫ͘·Σ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η, 
͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

тΦммΦ ˽͙ͪ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
ό͙ͫ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼύ 
;͊ͫͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Σ ͯͨ͊͡;͔ͤͤ͊Ύ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͔ͫͣͪͭΈη ͙ 
ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͊ΎͣΣ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ. 

7.12. ʕ ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͚͒ͤΥ  

ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͨͪ 
͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ тΦфΦпΣ тΦфΦрΣ тΦфΦтΣ тΦфΦф ͨͯͤͭ͊͟ тΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Τ  

ͫͦ ͒ͤΎ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦфΦс ͨͯͤͭ͊͟ тΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Τ  

ͫͦ ͒ͤΎ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ 
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͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͫͭͦͪͦͤΣ ͙ͨͪ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦфΦо ͨͯͤͭ͊͟ тΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ  

ͫͦ ͒ͤΎ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡  ͦ
ͨͦ͒ͨͯ ͤͭͦͣ͟ уΦпΦу ͨͯͤͭ͊͟ уΦп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ͨͪ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ тΦфΦу ͨͯͤͭ͊͟ тΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Φ  

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͋ͦͪͯͫͫ͟͡ͻ ͪͯ͋͡Ύͻ. 
˩͙ͫ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭΣ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙͋ͦͪͯͫͫ͟͡ͻ ͪͯ͋͡Ύͻ ͨͦ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͯͪͫͯ͟ ͔͎͋ͦͪͯͫͫͦͦ͟͡ ͪͯ͋͡ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͋͊ͤͦͣ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͊͡Ό͔ͭ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ  

˨͚͊ͭͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Φ  

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ  ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
ό͔͔͍ͨͪͦ͒͊ύ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͫ;͔ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͍ ͍͋͊ͤͦͫͦͣ͟͟ 
ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͨͦ;͍ͭͦ·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣΦ  

˽͙ͪ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ тΦфΦоΣ тΦфΦпΣ тΦфΦт ͙ тΦфΦу ͨͯͤͭ͊͟ тΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Σ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ς ͘ ͊ ͫ;͔ͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ  

тΦмоΦ ˭͊ ͔͍͔͍͔͔ͤͫͦͪͣͤͤ·͚ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͍͙͔ͤ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ό ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͤΎ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ лΣр% ͦͭ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͚ͤͤͦ ͍ ͫͪͦ͟ ͫͯͣͣ· ͊͘ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ 
ͨͪͦͫͪͦ;͙͟Φ  

тΦмпΦ ˤͫΎ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙Ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͊͒ͪͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪΦ ˩͙ͫ͡ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͨͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͋·͊͡ ͙͍͔͘΅͔ͤ͊ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ (͙͡)͙ 
͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭͦ ͍ͫΎ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙ΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ 
͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤͣ͡ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔͚ͦͭͨͪ͊ͤͤͦ͡Φ  

7.15. ʕ  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
ͤͦͪͣͯ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͎ͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͍ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

˽͙ͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ό ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ͙ͣ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ 
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͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ мр ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͙ͣͭ͊͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ όͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ  

тΦмсΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͙ͭ͊ͪͺ·Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔͙͍ͣͤ͘΄͔͚ͫΎ 
ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ͒͊ͭ· ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͒͊ͭ· ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎύΦ 

7.17Φ ˿ͨͦͫͦ͋· ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ  

7.18Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͙͙͍ͣͭͦ͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ, ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ·Σ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍ͤͦͫ͊͘Σ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤͦͫͭ ͯͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Σ ͍͊͡Όͭ· ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎύ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͫͭͦͪͦͤΦ  

˽͔͔ͪͪ͊ͫ;͔ͭ  ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Σ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ 2 ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ  

 

˥˶ˢˤˢ у 
˽˾ˢˤˢ ˮ ˻ˣ̒˭ˢ˹˹˻˿́ˮ ˿́˻˾˻˹ 

 
уΦмΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦΥ  
уΦмΦмΦ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͯ͟ ͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌΦ ˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͫͪͦ͟ ͔͔ ͒͊ ͍͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мр ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤΦ  

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍ ͫ ͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͭΈ 
͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͙͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͡;͔͋ͤ·ͻ 
ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 
͍ͪ͊;͔͋ͤͯΌ ͚ͭ͊ͤͯ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙͡ͼͯΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔ͣͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌΣ ͙ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
͙͋ͦ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͡ͼͦΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͔ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌΣ ͒͡Ύ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͎ͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΤ  

уΦмΦнΦ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΎΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭͯ͟ уΦмΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͔͍ͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ όͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͡ͼ͊Σ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌΣ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙͍ͪͫͦ͟ 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
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͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟;ͤ·͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͟ 
͍͋͊ͦͦͣͯ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͙ͭ͊ͪͺͯΤ  

уΦмΦоΦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ  

уΦмΦпΦ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ 
ͫͨͦͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͍ͪ͊;͊-Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͒͡Ύ 
͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ ͔ͣͫͭ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦͭ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ 
͙͡ͼΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙ͤͻΣ ͦ͋ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
ͫͯ͡;͊ΎΤ  

уΦмΦрΦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͯͨ͊ͭ͡· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͙ͪͫ͊͟Φ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ 
͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͯ͟͡΅͙͔ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͙ͪͫ͊͟Σ ͔ͯ͗ ͙ͦͭͨ͊͡Φ ˻ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ  

уΦмΦсΦ ͦͭͫͪͦ;͙ͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟Υ  

 ˿ ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ς ͒ͦ 
͙ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΤ  

 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
ͫͯ͡;͊Ύ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ 
͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͙ ͯ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ 
͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͺ͔͊ͭ͟ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
ͫͯ͡;͊Ύ, ς ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͔ͫ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΤ  

 ͯ  ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͍ 
͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
ͫͯ͡;͊Ύ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡ΎΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͨ;͔͚͊ͭΣ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͍͔͔ͤ͊ͪͤͤ͘·ͻ 
͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͭΦͨΦύΣ ς ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ͊ 
͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͙ͻ ͨͪ ͔͍͙͍͒ͫͭ͊΄͙ͣ, ͙͋ͦ͡ ͙ͫ͊ͣͣ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟Τ  

 ͨ ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͣͪͭ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ 
͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡, ς ͒ͦ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ͊ ͫͯ͒ͦͣ ͙͙͡ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͔͒ͯ͡Τ  

 ͨ ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ 
͔͒ͦ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ 
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ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύύ ͙͙͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͨͦ͒͊ͤͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ό 
͙͙͡ ͍ ͫͯ͒, ς ͒ͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͍͔͙͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ 
͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡ ͙͋ͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡Σ ς ͒ͦ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͙͙͡ ͒ͦ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ͊ ͫͯ͒ͦͣΤ  

ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͪ͊ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ 
͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͫΎ ͙͔͒ͦͤ͊ͤ͘Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ 
͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡Σ ς ͒ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙͒ͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͙͙͡ ͒ͦ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ͊ ͫͯ͒ͦͣΤ  

уΦмΦтΦ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ  

уΦмΦуΦ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ ͎͍ͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͎͍ͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͫͦͦ͋΅͙͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͦ͗ͤ͡·͔ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͔ͣͯ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ 
͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͦͭ ͔͎ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯͣͦ͡;͊͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͔ͯ͗ ͙ͦͭͨ͊͡Φ 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΎΤ  

уΦмΦфΦ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ 
ͯͨ͊ͭ͡· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘ ͔ͫͦͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ 
͙ͪͫ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ 
ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύύ ͦ͋ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ 
͍͔ͯ͟͡΅͙ͻ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͙ͪͫ͊͟Φ  

˩͙ͫ͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ όˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έύ ͍͔ͦͪ͊͗͊ͭ͘ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͒ͦͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍ͤͦͫ͊͘Σ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͯ͟͡΅͙͔ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͙ͪͫ͊͟Σ ͔ͯ͗ ͙ͦͭͨ͊͡Φ  

˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͯͨ͊ͭ͊͡ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Σ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎύ ͎ͣͦͯͭ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͨͪΎͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍ 
͎͍͔͒ͦͦͦͪΤ  

уΦмΦмлΦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ˤ·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͙ͨͪ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͙ͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͔͗͊͡΅͙͔ 



 

25 

 

ͤ͊ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͙ͣ.  
уΦнΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘Υ  
уΦнΦмΦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͔͚ͣͤͤͦ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫ;͔ͭ ͤ͊ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΤ  
уΦнΦнΦ ͨͦ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣͯ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͙͔ͣͤͤͦͣͯ ͙͡ͼ͔͍ͦͣͯ ͫ;͔ͭͯ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͣ ͙͡ͼ͊Τ  
уΦнΦоΦ ͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мр 

͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΎΤ  

уΦнΦпΦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ͤͦͫ͊͘Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ 
͍·͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ тΦмлς7.12, 10. 7ςмлΦмо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ  

уΦнΦрΦ ͔ͤ ͎ͪ͊͊͘͡΄͊ͭΈ ͚ͭ͊ͤͯ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΤ  

уΦнΦсΦ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ  

уΦнΦтΦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ (͙͡)͙ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͦ͋ 
Ήͭͦͣ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ 
ͫ ͒͊ͭ· ͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ  

уΦоΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦΥ  
уΦоΦмΦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ  
уΦоΦнΦ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙ͣͭ͊͡ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ͙ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͯͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͍ͤͦͫ͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ рΦп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ  

уΦоΦоΦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦͨ͟Ό ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͯͭͪ͊ͭ·Τ  
уΦоΦпΦ ͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͯͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΤ  
уΦоΦрΦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͔͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΤ  
уΦоΦсΦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 

˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ  
уΦоΦтΦ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ 

ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ΎΣ ͍͎ͤ͊͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼͦͣΣ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͍͔͙͍ͯ͒ͦͣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Σ 
͔ͪͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͚ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ 
͙͙͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˭͔͊ͣͤ͊ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ΎΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ 
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˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͡΄Έ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Τ  

уΦоΦуΦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͙ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

уΦпΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘Υ  
уΦпΦмΦ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͯͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͍ͤͦͫ͘· ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ 

ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͒ ͎͍ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ  
уΦпΦнΦ ͙ͨͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ 

˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ό ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ 
ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡ΎΤ  

уΦпΦоΦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ό͍ ͫͪͦ͟ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤύ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͦ ͍ͫͭ͊΄͙ͻ ͔ͣͯ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·͙ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͫͦͦ͋΅͔ͤͤ·ͻ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͙ͨͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͙ͪͫ͊͟Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ 
͎͍͔ͦͦͦͪͤͤ·͔ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙ 
ͨͦ͊͡ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Τ  

уΦпΦпΦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͙ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ  

уΦпΦрΦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͦ 
͔͔͙͙ͤ͊ͣͪͤ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͊͘ 
ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒͊ͭ· ͔͎͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ ͦͭ͊͊͘͟Τ  

уΦпΦсΦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͦ͋ 
Ήͭͦͣ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ млΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ  

уΦпΦтΦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͦ͋ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͍͔ͯ͟͡΅͙ͻ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 
ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ 
͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͒ͦ ͒ͤΎ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟Τ 

уΦпΦуΦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͦ͋ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͍͔ͯ͟͡΅͙ͻ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͚ 
ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 
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˩͙ͫ͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͫ лл ;͍͊ͫͦ лл ͙ͣͤͯͭ ͒ͤΎΣ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͒͊ͭ· 
͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΤ 

уΦпΦфΦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͊͘ ол ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͒͊ͭ· ͍·͔͒͊͘ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ˿ͭ ͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟; 

уΦпΦмлΦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ (͙͡)͙ ͪ ͔͍͙͙͍ͭͦ͘͟ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͦ͋ 
Ήͭͦͣ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ сл ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ 
ͫ ͒͊ͭ· ͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ  

 

˥˶ˢˤˢ ф 
˽˩˾˩̆˻˨ ˽˾ˢˤ ˮ ˻ˣ̒˭ˢ˹˹˻˿́˩˯ ˽ ˻ ˨˻˥˻ˤ˻˾̂ ˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹ˮ̒ 

 
фΦмΦ ˽͍ͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

͎ͣͦͯͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͟ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͙͙͡ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡ΌΦ  

фΦнΦ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤͤͦ͘ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼͦͣ 
͙͡΄Έ ͫ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͙ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Φ ˭͔͊ͣͤ͊ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
ͫͯ͡;͊ΎΦ  

фΦоΦ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͍ͨͪ͊ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡Σ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͙ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣ 
όˤ·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡ύΦ  

 

˥˶ˢˤˢ мл 
˽˻˾̒˨˻˴ ˤ̍˽˶ˢ́̍ ˿ ́˾ˢ̆˻ˤ˻˥˻ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒ 

 
млΦмΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔ͤ 

͔͔ͨͦ͒ͤ͘ сл ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ 
͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 
˨͎͍ͦͦͦͪͦͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙ͤ·͔ ͙ͫͪͦ͟ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΦ  

˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͫͨͦͤͤ͊͡ ˤ·͎͙͔͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͡Σ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣΦ  
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млΦнΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έ 
όˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͫͣͪͭύ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦ 
͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ όͨͯͤͭ͟ млΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ύ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· όͨͦ ͍͔ͫͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ 
ͫͯ͡;͊ΎͣύΥ  

͊ύ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ  
͋ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΦ  
̂͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ηΦ  
млΦоΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ζ͔ͫͣͪͭΈη 

ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ млΦм ͙ 10.2 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ  

͊ύ ͙ͦͨ͟Ό ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ 
͍·͎͒͊ͤͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͊ͭͦ͟ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ όͫ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ύΣ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͙ͦͨ͟ΌΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡ΈͤͦΤ  

͋ύ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͙ͦͨ͟Ό ͍ͪ͊;͔͎͋ͤͦͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ 
͔͙ͫͣͪͭ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͙ͫͣͪͭ όͫ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ύ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͙ͦͨ͟ΌΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡ΈͤͦΤ  

͍ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ 
ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͙͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ς ͙ͦͨ͟Ό 
͊ͭ͊͟ ͦ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ό͊ͭ͊͟ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͔͍͙͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ύΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͦͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ  

˩͙ͫ͡ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͫͣͪͭ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤΣ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊ͣ͟͡ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
͙͙͡ ͔͎ͦ ͙ͦͨ͟ΌΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡ΈͤͦΦ  

˩͙ͫ͡ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͫͣͪͭ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙ ͔ͯͣͪΣ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͭ͊Ό΅ͯΌͫΎ 
͔ͣͯ ͫͯͣͣͯ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͎ͦ 
͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊ͣ͟͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ ͍ 
͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΥ  

͙ͦͨ͟Ό ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ όͫ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ύ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͙ͦͨ͟ΌΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡ΈͤͦΤ  

͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͙ͦͨ͟ΌΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό 
͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡ΈͤͦΦ  

млΦпΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ζ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έη 



 

29 

 

ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ млΦм 
͙ млΦн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ  

͊ύ ͙ͦͨ͟Ό ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˸˾̏˴Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ΄͔͚ ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͔ 
͔͔ͫͭͨͤΈ ό͎ͪͯͨͨͯ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ύ όͫ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ύΣ ͙͙͡ ͙ͦͨ͟Ό 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˸˾̏˴Σ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡ΈͤͦΣ ͙͙͡ ͙ͦͨ͟Ό ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ 
͙͍͙ͤ͊͒͊͡ όͫ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ύΤ  

͋ύ ͍·͙ͨͫͯ͟ ͙͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό 
͔͡;͔͋ͤ·ͣ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊΄͙ͣ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͤ͊ ˸˾̏˴, ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͒͊ͭό-·ύ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ό-͙Ύύ 
ό͍ͭͪ͊ͣ·ύΣ ͍͔ͨͦ͟͡΄͙ͻ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡;  

͍ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ 
ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͙͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ς ͙ͦͨ͟Ό 
͊ͭ͊͟ ͦ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ό͊ͭ͊͟ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͔͍͙͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ύΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͦͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ  

млΦрΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ζ͍͔ͪ͒ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌη 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ млΦм 
͙ млΦн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ  

͊ύ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ 
͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͻ ˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯ ͔͍ͨͪͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͔͡;͙͍΄͙ͻ ͔͎ͦ 
͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͺ͊ͭ͟ ͍ͭͪ͊ͣ· ό͍ͫͨͪ͊͊͟Σ ͍·͙ͨͫ͊͟ ͙͘ 
͚͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͊ͪͭ͟·Σ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ Ή͙͙ͨͪ͘͟ύΣ ͍·͒͊ͤͤ·͔ ͙ 
͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΥ  

͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͨ͊ͼ͙͔͔ͤͭ όͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ό͙ͨͪ ͔͎ͦ 
͙ͤ͊͡;͙͙ύΣ ͒͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎύΤ  

ͫͪͦ͟ ͔͡;͔͙ͤΎ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͒͊ͭ· ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͡;͔͙ͤΎΤ  
͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·͚ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͤͦ͘ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ΄͙ͺͪ͊ ό͒ͦ п 

͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͭͪ͊ͣͯ ͨͦ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΣ ̆ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ό˸˿˴ˣ-10);  

͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͔͊ͤ͊ͣͤ͘ όͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͭͪ͊ͣ·ύΤ  
͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͡;͔͙ͤΎ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͒͊ͭ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͊͘ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣΤ  
͋ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͭͪ͊ͣ͊ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͟ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔ͯͭͪ͊ͭ 

͙ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ς ͙ͦͨ͟Ό ͙ͫͭ͊͟͡ ͔͙ͤͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͋ͦ͡ ͙ͦͨ͟Ό 
͍͙ͫͨͪ͊͟ ͦ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͤͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΤ  
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͍ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ 
ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͙͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ς ͙ͦͨ͟Ό 
͊ͭ͊͟ ͦ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ό͊ͭ͊͟ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͔͍͙͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ύΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ͫͭ ͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͦͭ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ  

млΦсΦ ˴͙͙ͦͨ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔͊ͪͤ͘· ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ό͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έͤͦ ͙͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͭ͊ͦ͟ 
͍͔͔͙͔͊ͪͤ͘ύΦ ˽͙ͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͎ͦ ͙͙ͦͨ͟ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͍͙͔͔͊ͫ͒ͭ͘͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͤ· ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡· 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΌΦ 

млΦтΦ ˽ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͊Ύͣ ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η ͙ 
ζ͔ͫͣͪͭΈη ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙ͣͭ͊͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ 
ͫͯ͡;͔͍͊Φ  

˾͔͊ͣͪ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ 
ͫͯ͡;͊Ό ζ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ΈηΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͙͙ͣͭ͊͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊ΌΥ L± ͔͔ͫͭͨͤΈ ͯͭͪ͊ͭ· 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ όм ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ύ ς млл҈Σ LLL ͔͔ͫͭͨͤΈ ͯͭͪ͊ͭ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ όн 
͎ͪͯͨͨ͊ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ύ ς 60%, IςLL ͔͔ͫͭͨͤΈ ͯͭͪ͊ͭ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ όо ͎ͪͯͨͨ͊ 
͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ύ ς пл҈ ͦͭ ͙͙ͣͭ͊͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ  

˾͔͊ͣͪ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ 
ͫͯ͡;͊Ό ζ͍͔ͪ͒ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌηΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͙͙ͣͭ͊͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͙ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙ͨͪ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͍͔ͪ͒͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό 9 ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ  

ˤ·ͨ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͍͔ͪ͒ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΌη ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ͔͎͙͔͟͡ 
͍ͭͪ͊ͣ·ηΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͙́͊͋͡ͼ͔͚ ͍ͭͪ͊ͣ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 9 ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡ύΦ   

˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͤͫ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͭΎ͔͗͡ ͚ͦ 
͍ͭͪ͊ͣ·Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍·ͨ͊ͭ͡· 
ͨͦ ͙́͊͋͡ͼ͔ ͍ͭͪ͊ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό 9 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˽͍͙ͪ͊͊ͣ͡Φ  

млΦуΦ ˩͙ͫ͡ ͦ͒ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͍͔ͨͦͦ͟͡͡ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͙͘ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ζ͔ͫͣͪͭΈηΣ ζ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έη ͙ 
ζ͍͔ͪ͒ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌηΣ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͊ΎͣΦ  

млΦфΦ ˻͋΅͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ 
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ͦ͒ͤͦͣͯ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙͙ͣͭ͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΦ  

˩͙ͫ͡ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έη ͋·͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͯͭͪ͊ͭ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͯͭͪ͊ͭ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͭͦ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͯͭͪ͊ͭ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͣ͗͒ͯ 
͎ͨͦ͊͊͡Ό΅͔͚ͫΎ ͍·͚ͨ͊ͭͦ͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ͙ ͔ͯ͗ 
͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍·͚ͨ͊ͭͦ͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͫͯ͡;͊ΌΦ  

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͍͔ͪ͒ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΌη ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͭͦ ͦ͋΅͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡ 
ͨͦ ͍͔ͫͣ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͙͙ͣͭ͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͍͔ͪ͒ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌη.  

млΦмлΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͋ͦ͡ 
͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͦͭ͊͘͟ ͍ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Υ  

мр ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͘ 
͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ млΦнς10.5 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ уΦмΦп ͙ 8.1.6 ͨͯͤͭ͊͟ уΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡ύΤ  

р ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͯ͟ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͘ 
͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ млΦнς10.5 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ уΦмΦп ͙ 8.1.6 ͨͯͤͭ͊͟ уΦм 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ  

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫͣͪͭ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ 
ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊Σ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύύ ͙͙͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͨͦ͒͊ͤͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ό 
͙͙͡ ͍ ͫͯ͒Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͒ͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͙͙͡ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ͊ ͫͯ͒ͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ уΦмΦс ͨͯͤͭ͊͟ уΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ  

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͋ͦ͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ 
͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣ ͍͙͔͒Φ  

˻ͭ͊͘͟ ͍ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͨͪ;͙ͤ· 
ͦͭ͊͊͘͟ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͙͡ͼͯΣ ͍͔͙͍ͯ͒ͦͣ΄͔ͣͯ ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 3 ͪ ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟Φ  

млΦммΦ ˤ·ͨ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ ͫͯ͡;͊Ύͣ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˤ·ͨ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
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͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ р ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ  

10.12. ˤ·ͨ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͔͙͋ͦͪͯͫͫ͟͡ͻ ͪͯ͋͡ΎͻΦ ˩͙ͫ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 
͍͊͡Ό͔ͭΣ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ͙ͫ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ 
͔͙͋ͦͪͯͫͫ͟͡ͻ ͪͯ͋͡Ύͻ ͨͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͯͪͫͯ͟ ͔͎͋ͦͪͯͫͫͦͦ͟͡ ͪͯ͋͡ΎΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͋͊ͤͦͣ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͊͡Ό͔ͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͫͯͣͣ· ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ  

млΦмоΦ ˤ·ͨ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ό͔͔͍ͨͪͦ͒͊ύ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͫ;͔ͭ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ύ ͍ ͍͋͊ͤͦͫͦͣ͟͟ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ 
͙͙͡ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͨͦ;͍ͭͦ·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Φ ˨͚͊ͭͦ 
͍·ͨ͊ͭ͡· ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Φ  

млΦмпΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ό˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Έύ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔ͣͯ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͦ 
͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ όζ͔ͫͣͪͭΈηΣ ζ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έη ͙͙͡ ζ͍͔ͪ͒ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΌηύΣ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͒ͦͣ͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ 
͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͯͤ͊͘͡ ͦ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ όζ͔ͫͣͪͭΈηΣ 
ζ͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Έη ͙͙͡ ζ͍͔ͪ͒ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌηύ ͙͋ͦ͡ ;ͭͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͎ͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 
͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍·ͨ͊ͭͯ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ  

млΦмрΦ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͤͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η ͍ ͫͪͦ͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͭ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ό ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ 
ͨͦ;͍ͭͦ·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ͒͡Ύ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙͙Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ 
͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙ͦͣ͟ ͙ ˿ͭͪ͊ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ  

млΦмсΦ ˭͊ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͨͪͦͫͪͦ;͙͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͍͙͔ͤ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ό ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͤΎΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͙͚ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ 
͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ л,5% ͦ ͭ ͫͯͣͣ·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͍·͔ͨ͊ͭ͡Φ  
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˥˶ˢˤˢ 11 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹ˢ̒ ˨˻̆˻˨˹˻˿́̎ 

 
ммΦмΦ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ;͊ͫͭΈ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͍ͤͦͫ͊͘Φ  

ммΦнΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤͣ͡ ͦ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͯ ˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟Φ  

ммΦоΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ 
ˤ·͎͙͔͔ͦ͒ͦͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ͡Ό ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ζ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘η ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍·͚ͨ͊ͭͦ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ.  

ммΦпΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ тΦфΦр, 7.9.6, 7.9.8  ͙ 7.9.9 ͨͯͤͭ͊͟ тΦф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Φ 

 

˥˶ˢˤˢ 12 
˽˻˾̒˨˻˴ ˾ˢ˭˾˩̊˩˹ˮ̒ ˿˽˻˾˻ˤ ˮ  ˤ˿́̂˽˶˩˹ˮ˩ 

˹ˢ˿́˻̒̋ˮ̆ ˽˾ˢˤˮ˶ ˤ ˿ˮ˶̂ 
 
мнΦмΦ ˿ͨͦͪ· ͨͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ΌͭͫΎ 

͔ͨͯͭͣ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͙͔͙͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ς ͍  ͔ͫͯ͒͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ  
мнΦнΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͯ 

ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͦͫ ͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡ ͔͍͙͍͒ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ 
͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͙͙͗ͤ͘Φ 

 
 


